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Описываются конструкции и частотные характеристики фильтров несущих
частот для интегральных приемных модулей навигационных систем 
ГЛОНАСС (GLN)-GPS: узкополосных канальных фильтров на частотные ди-
апазоны GLN L2, GLN L3, GPS L2 и широкополосных фильтров, охватываю-
щих несколько частотных диапазонов GLN L1+ GPS L1 и GLN L2+ GPS L2. 
С целью уменьшения габаритов и реализации сравнительно широких относи-
тельных полос пропускания выбраны базовые конструкции СВЧ фильтров с
продольной связью первой и третьей акустических мод в резонаторах на от-
текающих поверхностных акустических волн (ОПАВ). Показано, что для 
интегральных модулей оптимальным решением является применение СВЧ
фильтров на ОПАВ, спроектированных и изготовленных в виде законченных
объектов в миниатюрных корпусах типа CSSP 2,0х1,6 мм со сборкой пьезо-
элементов по прогрессивной технологии "перевернутого кристалла" на ша-
риковые перемычки. Описываются конструкции таких СВЧ фильтров, прово-
дится анализ влияния паразитных эффектов в корпусах CSSP на параметры
СВЧ фильтров на ОПАВ. Исследуются особенности поведения частотных ха-
рактеристик СВЧ фильтров в широком интервале рабочих температур от 
-60oС до +85oС. Расчеты и исследования подтверждаются эксперименталь-
ными характеристиками фильтра на частоту 1202 МГц (GLN L3). Приводятся
частотные характеристики других широкополосных фильтров на частоты
1227, 1237, 1248, 1587 МГц в корпусах CSSP. Все перечисленные фильтры 
освоены в серийном производстве.
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MINIATURE LONGITUDINALLY COUPLED RESONATOR SURFACE ACOUSTIC WAVE FILTERS
WITH "FLIP-CHIP" ASSEMBLY TECHNOLOGY  FOR NAVIGATION SYSTEMS GLONASS-GPS

Orlov V.S., Moscow, Russia, filtrov-pav@yandex.ru 

Abstract
The designs and responses of radio frequency surface acoustic wave (SAW) filters for navigation systems GLONASS
(GLN)-GPS are presented in paper. These filters may be used like narrow band devices to select signals in frequency ranges
GLN L2, GLN L3 , GPS L2 or like wide band devices to cover few frequency ranges GLN L1+ GPS L1 or GLN L2+ GPS
L2. To decrees of filter size and to obtain of its wide pass band , basic structures with longitudinally coupled 1-st and 3-rd
modes of leaky SAW in resonators were selected. It was show, that VHF filters on LSAW, designed like completed object
in miniature CSSP packages 2,0x1,6 mm  and piezoelement, assembled by progressive "flip-chip" technology, is the optimal
decision for application in integrated modules of equipment. The designs of such VHF filters is show in details. The analy-
sis of influence of parasitic effects in packages CSSP on VHF filter responses has made. The behavior of frequency respons-
es of filters in wide temperature range from -600C to+ 850C are investigated. The simulations and investigations are con-
firmed by experimental responses of filter on frequency 1202 MHz (GLN L3). The frequency responses of other wide band
filters on 1227, 1237, 1248, 1587 MHz are demonstrated. All filters types are manufactured by serial production.

Keywords: navigation systems, integrated modules, surface acoustic wave filters, piezoelement, assembly by "flip-chip" technology.

References

1. Uchikoba F., Goi, T. Harada N., Nakai S. Multi-Chip Module with Bare SAW Device. 2001 Proc. Int. Acoustic Wave Devices for Future

Mobile Communication System Symposium, рр. 145-150.

2. Kim T.H. and other. Miniaturization and Optimization of RF SAW Filter Using Wafer Level Packaging Technology. IEEE 2007 Electronic

Components and Technology Conference, pp. 574-579.

3. Selmeier P. and other. Recent Advances in SAW Packaging. IEEE 2001 Ultrasonics Symposium Proc., pp. 283-292.

4. Wright P.V. Integrated Front-End Modules for Cell Phones. IEEE 2005 Ultrasonics Symposium Proc., pp. 564-572.

5. Rusakov A.N., Orlov V.S., Chao B. and Lee V., Application of Modified P-Matrix Model to the Simulation of Radio Frequency LSAW

Filters. IEEE 2001 Ultrasonics Symposium Proc., pp.7-11.

6. Lin S.H. and other. Full Wave simulation of SAW Filter Package and SAW Pattern inside Package. IEEE 2003 Ultrasonics Symposium

Proc., pp. 2089-2092.

7. GLONASS. Design and Functioning Principles / Editors: A. I. Perov and V.N. Kharissov. Moscow. Radio Technic, 2010. 800 p. (in Russian).

8. Global Navigation Satellite System GLONASS / Editors: V.A. Boldin, A. I. Perov and V.N. Kharissov. Moscow: IPRGR, 1998. 620 p. (in Russian).

9. Orlov V.S., Schwartz A.L., Chvets V.B., Fedorov E.I. and Kustova A.O. Design of High Selectivity Low-Loss Ladder Filters. IEEE 2004

Ultrasonics Symposium Proc., pp.56-60.

10. Chvetz V.B., Ivanov P.G., Makarov V.M., Orlov V.S. Wideband low-loss SAW filters for telecommunication and mobile radio applications.

IEEE 1996 Ultrasonics Symposium Proc., pp.61-64.

11. Cambell C.K. Surface Acoustic Wave Devices for Mobile and Wireless Communication. Academic Press, New York, 1998. 364 p.

12. EPCOS SAW Components. Tiny and sophisticated. EPCOS's official site www.epcos.com [Electronic Recourse]. Access conditions:

html://epcos.com / Free (date of communication: 18.02.2011). 

13. Turkin I.A., Sokolsky V.V. High Frequency Test-Fixture for SAW Filters Responses Control. Electronic NTB, No1, RIC "Techno Sphere.

ISSN 1992-4178, 2012, pp. 44-50. (in Russian).

14. Gonorovsky I.S. Radio Technical Circuits and Signals. Moscow. Radio i Svyaz’. 1986, 512 p. (in Russian).

15. Surface acoustic Wave Filters. Official site www.saw-filters.ru, [Electronic Recourse] of MTUCI Filters Laboratory. Access condi-

tions: html://saw-filters.ru/. Free (date of communication: 18.02.2015). (in Russian).

Information about author: Victor Orlov, doctor of sciences, Moscow Technical University of Communication and Informatics, Moscow, Russia.

For citation: 
Orlov V.S. Miniature longitudinally coupled resonator surface acoustic wave filters with "flip-chip" assembly technology for navigation 
systems GLONASS-GPS. T-Comm. 2015. Vol 9. No.4, pр. 40-50. (in Russian).

ELECTRONICS. RADIO ENGINEERING


